
 

वदै्यतु आवेश तथा के्षत्र (Electric Charges and Fields)  

Q1. वाय ुमें एक-दसूरे से 30 cm दरूी पर रखे दो छोटे आवेशित गोलों पर 

क्रमशः  तथा  आवेश हैं। उनके बीच कितना बल है? 

उत्तर: माना  तथा  

माना उनके बीच लगा बल =  

 

 

 

 

 

 (प्रतिकर्षी) प्राप्त करत ेहैं। 

अतः उनके बीच लगा बल =  उत्तर 

Q2. μC आवेश के किसी छोटे गोले पर किसी अन्य छोटे आवेशित गोले के 

कारण वाय ुमें 0.2 N बल लगता है। यदि दसूरे गोले पर 0.8 μC आवेश हो, 

तो: 
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(a) दोनों गोलों के बीच कितनी दरूी है? 

(b) दसूरे गोले पर पहले गोले के कारण कितना बल लगता है? 

उत्तर: (a) माना ,  

और  तथा  के बीच स्थिर वदै्यतु बल = 0.2 N 

माना दोनों गोलों के बीच की दरूी =  

 

 

या  

या  

या  

 

या  

या  

अतः दोनों गोलों के बीच की दरूी = 12 cm उत्तर 

(b) माना हमें  पर  के कारण बल ज्ञात करना है। 
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 स्थिर वदै्यतु बल, यगु्म में दृष्टिगोचर होता है तथा यह न्यटून की गति के 

ततृीय नियम का पालन करता है। 

 आवेश के कारण  पर लगा बल = 0.2 N 

 

 

 

 (आकर्षी बल) 

अतः दसूरे गोले पर पहले गोले के कारण 0.2 N (आकर्षी) बल लगता है। 

उत्तर 

Q3. जाँच द्वारा सनुिश्चित कीजिए कि  विमाहीन है। भौतिक 

नियतांकों की सारणी देखकर इस अनपुात का मान ज्ञात कीजिए यह अनपुात 

क्या बताता है? 

उत्तर:  की विमा =  

 की विमा =  

 की विमा =  

तथा  एव ं  की विमा =  

 की विमा =  
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 एक विमाहीन राशि है। 

 

तथा  

 

 

 

 

 

अतः यह एक इलेक्ट्रॉन तथा एक प्रोटॉन के बीच कार्यरत वदै्यतु बल तथा 

गुरुत्वाकर्षण बल का अनपुात है। उत्तर 

Q4. (a) "किसी वस्त ुका वदै्यतु आवेश क्वांटीकृत है", इस प्रकथन से क्या 

तात्पर्य है? 

(b) स्थलू अथवा बड़ ेपमैाने पर वदै्यतु आवेशों से व्यवहार करत ेसमय हम 

वदै्यतु आवेश के क्वांटमीकरण की उपेक्षा कैसे कर सकत ेहैं? 
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उत्तर: (a) वदै्यतु आवेश के क्वांटित होने का अर्थ है - किसी वस्त ुपर आवेश 

इलेक्ट्रॉन अथवा प्रोटॉन के मलू आवेश का कोई परू्णांक होता है अर्थात ्पिडं पर 

आवेश सतत ्रूप में नही ंबदलता, अपित ुवह  आवेश का क्वांटम या पुंजर 

(पकेैट) के रूप में अलग हो जाता है। 

गणितीय रूप में किसी पिडं का आवेश,  के रूप में प्रदर्शित किया जा 

सकता है; जहाँ  = एक परू्णांक तथा  = एक इलेक्ट्रॉन या एक प्रोटॉन पर 

आवेश  है। 

अतः स्वतंत्र अवस्था में मलू आवेश के अशं को कभी नहीं देखा गया है। 

(b) व्यावहारिक रूप में स्थलू स्तर पर आवेशित पिडं पर बड़ा आवेश होता है, 

जबकि एक इलेक्ट्रॉन पर बहुत सकू्ष्म आवेश होता है। जब पिडं पर इलेक्ट्रॉन 

जोड़ ेजात ेहैं या उससे निकाले जात ेहैं, तो आवेश में इतना कम परिवर्तन 

होता है कि आवेश सतत ्रूप में परिवर्तित होता लगता है। 

अतः स्थलू स्तर पर आवेश का क्वांटित होना छोड़ा जा सकता है अर्थात ्जब 

पिडं को वहृद पमैाने पर लिया जाता है। 

Q5. जब काँच की छड़ को रेशम के टुकड़ ेसे रगड़त ेहैं, तो दोनों पर आवेश 

आ जाता है। इसी प्रकार की परिघटना का वस्तओु ंके अन्य यगु्मों में भी 

पे्रक्षण किया जाता है। स्पष्ट कीजिए कि यह पे्रक्षण आवेश संरक्षण नियम से 

किस प्रकार सामंजस्य रखता है। 
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उत्तर: जब काँच की छड़ को रेशमी कपड़ ेसे रगड़ा नहीं गया होता है, तो दोनों 

वदै्यतुीय रूप से अनावेशित होत ेहैं। 

दसूरे शब्दों में काँच की छड़ और रेशमी कपड़ ेपर नेट आवेश शनू्य है। जब 

काँच की छड़ को रेशमी कपड़ ेसे रगड़ा जाता है, तब कुछ इलेक्ट्रॉन काँच की 

छड़ से रेशमी कपड़ ेपर स्थानांतरित हो जात ेहैं - इस प्रकार काँच की छड़ 

धनावेशित तथा रेशमी कपड़ा ऋणावेशित हो जाता है। काँच की छड़ पर 

धनावेश, रेशमी कपड़ ेपर ऋणावेश के ठीक बराबर होता है। 

अतः निकाय पर पनुः नेट आवेश शनू्य हो जाता है। 

इस प्रकार काँच की छड़ एवं कपड़ ेपर प्रकट होने वाला आवेश, आवेश संरक्षण 

के नियम के अनसुार ही है; क्योंकि वियकु्त निकाय का कुल आवेश संरक्षित 

है। इसी प्रकार, जब एबोनाइट की छड़ को फर से रगड़त ेहैं, तो उन पर 

क्रमशः ऋणावेश एव ंधनावेश उत्पन्न हो जात ेहैं तथा पनुः नेट आवेश शनू्य 

होता है। 

अतः हम कह सकत ेहैं कि आवेश न तो उत्पन्न और न ही विनष्ट किया जा 

सकता है, यह केवल वह एक पिडं से दसूरे पिडं पर स्थानांतरित किया जा 

सकता है, जो आवेश संरक्षण के अनसुार ही है। 

Q6. चार बिदं ुआवेश  तथा  भजुा के 

किसी वर्ग ABCD के शीर्षों पर अवस्थित हैं। वर्ग के कें द्र पर रखे  आवेश 

पर लगने वाला बल कितना है? 
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उत्तर: माना O केन्द्र और प्रत्येक भजुा 10cm का एक वर्ग ABCD है। O पर 

 का आवेश रखा है। 

 

 

तथा  

 

या  

या  

या  

 

और  

तथा  

एव ं  

चूँकि ,  के कूलम्ब पर  तथा  आवेशों के कारण समान और 

विपरीत बल कार्य करेंगे अर्थात ्  तथा  के क्रमशः अनदुिश a उनके 

परिमाण निम्न हैं— 
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https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=1%20%5Cmu%5Ctext%7BC%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%5Cbecause%20OA%20%3D%20OB%20%3D%20OC%20%3D%20OD#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=AB%20%3D%20BC%20%3D%2010%20%5Ctext%7Bcm%7D%20%3D%200.1%20%5Ctext%7Bm%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%5Ctherefore%20AO%20%3D%20%5Cfrac%7B1%7D%7B2%7D%20AC#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=AO%20%3D%20%5Cfrac%7B1%7D%7B2%7D%20%5Csqrt%7BAB%5E2%20%2B%20BC%5E2%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=AO%20%3D%20%5Cfrac%7B1%7D%7B2%7D%20%5Ctimes%20%5Csqrt%7B2%7D%20AB#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=AO%20%3D%20%5Cfrac%7B1%7D%7B%5Csqrt%7B2%7D%7D%20%5Ctimes%200.1%20%5Ctext%7Bm%7D%20%3D%20OB%20%3D%20OC%20%3D%20OD#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%5Cbecause%20q_A%20%3D%202%20%5Cmu%5Ctext%7BC%7D%2C%20q_B%20%3D%20-5%20%5Cmu%5Ctext%7BC%7D%2C%20q_C%20%3D%202%20%5Cmu%5Ctext%7BC%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=q_D%20%3D%20-5%20%5Cmu%5Ctext%7BC%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=q_A%20%3D%20q_C%20%3D%202%20%5Cmu%5Ctext%7BC%7D%20%3D%202%20%5Ctimes%2010%5E%7B-6%7D%20%5Ctext%7BC%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=q_B%20%3D%20q_D%20%3D%20-5%20%5Cmu%5Ctext%7BC%7D%20%3D%20-5%20%5Ctimes%2010%5E%7B-6%7D%20%5Ctext%7BC%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=q_A%20%3D%20q_C#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=1%20%5Cmu%5Ctext%7BC%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=q_A#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=q_C#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=OC#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=OA#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=F_A%20%3D%20F_C%20%3D%20%5Cfrac%7B1%7D%7B4%5Cpi%5Cepsilon_0%7D%20%5Ctimes%20%5Cfrac%7Bq_A%20%5Ctimes%201%5Cmu%5Ctext%7BC%7D%7D%7BAO%5E2%7D#0


 

 

 

 

 

 

इसी प्रकार, ,  का आवेश  तथा  आवेशों के कारण समान परंत ु

विपरीत बलों का अनभुव करता है। 

इस प्रकार,  

इस प्रकार आवेशों के दिए गए क्रम-विन्यास के कारण  पर नेट बल शनू्य 

होगा अर्थात ्

 

अतः वर्ग के कें द्र पर रखे  आवेश पर लगने वाला बल 0 N है। उत्तर 

Q7. (a) स्थिर वदै्यतु क्षेत्र रेखा एक सतत ्वक्र होती है अर्थात ्कोई क्षेत्र रेखा 

एकाएक नहीं टूट सकती। क्यों? 

(b) स्पष्ट कीजिए कि दो क्षेत्र रेखाएँ कभी भी एक-दसूरे का प्रतिच्छेदन क्यों 

नहीं करतीं? 
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https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%3D%20%5Cfrac%7B9%20%5Ctimes%2010%5E9%20%5Ctimes%202%20%5Ctimes%2010%5E%7B-6%7D%20%5Ctimes%2010%5E%7B-6%7D%7D%7B%5Cleft(%5Cfrac%7B1%7D%7B%5Csqrt%7B2%7D%7D%20%5Ctimes%200.1%5Cright)%5E2%7D%20%5Ctext%7BN%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%3D%20%5Cfrac%7B2%20%5Ctimes%2018%20%5Ctimes%2010%5E%7B-3%7D%7D%7B1%20%5Ctimes%2010%5E%7B-2%7D%7D%20%5Ctext%7BN%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%3D%202%20%5Ctimes%201.8%20%5Ctext%7BN%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%3D%203.6%20%5Ctext%7BN%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%5Ctherefore%20F_A%20%3D%20-F_C#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=F_D%20%3D%20F_B#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=1%20%5Cmu%5Ctext%7BC%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=q_B#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=q_D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=F_B%20%3D%20-F_D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=1%20%5Cmu%5Ctext%7BC%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=F%20%3D%20F_A%20%2B%20F_B%20%2B%20F_C%20%2B%20F_D%20%3D%200%20%5Ctext%7BN%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=1%20%5Cmu%5Ctext%7BC%7D#0


 

उत्तर: (a) किसी बिदं ुपर स्थिर वदै्यतु बल रेखा वह पथ है, जिसके प्रत्येक 

बिदं ुपर स्पर्शज्या उस बिदं ुपर वदै्यतु क्षेत्र की दिशा बताती है। वदै्यतु-क्षेत्र 

की दिशा एक बिदं ुसे दसूरे बिदं ुपर बदल जाती है। 

अतः बल रेखाएँ आमतौर पर वक्र रेखाएँ होती हैं। इसके अतिरिक्त वे सतत ्

वक्र होती हैं, जो अचानक नहीं टूटती हैं; क्योंकि यदि ऐसा है, तो टूटने के 

स्थान पर वे कोई विद्यतु क्षेत्र नहीं दर्शाएंगी। 

(b) वदै्यतु-बल रेखाएँ एक-दसूरे को नहीं काटती हैं; क्योंकि यदि ऐसा होता है, 

तो काट बिदं ुपर हम दो स्पर्शज्याएँ खींच सकत ेहैं, जो उस बिदं ुपर 

वदै्यतु-क्षेत्र की दो दिशाएँ दर्शाएंगी जो असंभव है। 

Q8. दो बिदं ुआवेश  तथा  निर्वात में एक-दसूरे से 20 cm 

दरूी पर स्थित हैं। 

(a) दोनों आवेशों को मिलाने वाली रेखा AB के मध्य बिदं ुO पर विद्यतु क्षेत्र 

कितना है? 

(b) यदि  परिमाण का कोई ऋणात्मक परीक्षण आवेश इस बिदं ुपर 

रखा जाए, तो यह परीक्षण आवेश कितने बल का अनभुव करेगा? 

उत्तर: (a)  

 

तथा  

माना रेखा  का मध्य-बिदं ु  है, तब 
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https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=q_A%20%3D%203%20%5Cmu%5Ctext%7BC%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=q_B%20%3D%20-3%20%5Cmu%5Ctext%7BC%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=1.5%20%5Ctimes%2010%5E%7B-9%7D%20%5Ctext%7BC%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=q_A%20%3D%203%5Cmu%5Ctext%7BC%7D%20%3D%203%20%5Ctimes%2010%5E%7B-6%7D%20%5Ctext%7BC%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=q_B%20%3D%20-3%5Cmu%5Ctext%7BC%7D%20%3D%20-3%20%5Ctimes%2010%5E%7B-6%7D%20%5Ctext%7BC%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=r%20%3D%20AB%20%3D%2020%5Ctext%7Bcm%7D%20%3D%200.2%5Ctext%7Bm%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=AB#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=O#0


 

 

 

(a) यदि आवेशों  एव ं  के कारण क्रमशः  पर विद्यतु क्षेत्र  एव ं  

है, तब 

 

 

 

 ( के अनदुिश) 

तथा  

 

 

,  के अनदुिश 

यदि  पर  तथा  के कारण नेट विद्यतु क्षेत्र E है, तब 

 

 

,  के अनदुिश 
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https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=OA%20%3D%20OB%20%3D%20%5Cfrac%7Br%7D%7B2%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%3D%20%5Cfrac%7B0.2%7D%7B2%7D%20%5Ctext%7Bm%7D%20%3D%200.1%20%5Ctext%7Bm%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=q_A#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=q_B#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=O#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%5Cmathbf%7BE%7D_A#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%5Cmathbf%7BE%7D_B#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=E_A%20%3D%20%5Cfrac%7B1%7D%7B4%5Cpi%5Cepsilon_0%7D%20%5Cfrac%7Bq_A%7D%7B(OA)%5E2%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%3D%209%20%5Ctimes%2010%5E9%20%5Ctimes%20%5Cfrac%7B3%20%5Ctimes%2010%5E%7B-6%7D%7D%7B(0.1)%5E2%7D%20%5Ctext%7BNC%7D%5E%7B-1%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%3D%20%5Cfrac%7B27%20%5Ctimes%2010%5E3%7D%7B1%20%5Ctimes%2010%5E%7B-2%7D%7D%20%5Ctext%7BNC%7D%5E%7B-1%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%3D%2027%20%5Ctimes%2010%5E6%20%5Ctext%7BNC%7D%5E%7B-1%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=E_B%20%3D%20%5Cfrac%7B1%7D%7B4%5Cpi%5Cepsilon_0%7D%20%5Cfrac%7Bq_B%7D%7B(OB)%5E2%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%3D%209%20%5Ctimes%2010%5E9%20%5Ctimes%20%5Cfrac%7B3%20%5Ctimes%2010%5E%7B-6%7D%7D%7B(0.1)%5E2%7D%20%5Ctext%7BNC%7D%5E%7B-1%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%3D%20%5Cfrac%7B27%20%5Ctimes%2010%5E3%7D%7B1%20%5Ctimes%2010%5E%7B-2%7D%7D%20%5Ctext%7BNC%7D%5E%7B-1%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%3D%2027%20%5Ctimes%2010%5E6%20%5Ctext%7BNC%7D%5E%7B-1%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=OB#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=O#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=q_A#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=q_B#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%5Cmathbf%7BE%7D%20%3D%20%5Cmathbf%7BE%7D_A%20%2B%20%5Cmathbf%7BE%7D_B#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%3D%20(2.7%20%5Ctimes%2010%5E6%20%2B%202.7%20%5Ctimes%2010%5E6)%20%5Ctext%7BNC%7D%5E%7B-1%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%3D%205.4%20%5Ctimes%2010%5E6%20%5Ctext%7BNC%7D%5E%7B-1%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=OB#0


 

अतः दोनों आवेशों को मिलाने वाली रेखा के मध्य बिन्द ु  पर विद्यतु क्षेत्र 

 है। उत्तर 

(b)  के ऋण आवेश पर बल 

 

 

तथा   के अनदुिश 

 

 

ऋणात्मक चिह्न दर्शाता है कि F क्षेत्र E की विपरीत दिशा  के अनदुिश 

है। 

अतः यह परीक्षण आवेश  बल का अनभुव रहेगा। उत्तर 

Q9. किसी निकाय में दो आवेश  तथा  क्रमशः दो 

बिदंओु ं  तथा  पर अवस्थित हैं। निकाय का कुल 

आवेश तथा वदै्यतु द्विध्रवु आघरू्ण क्या है? 

उत्तर: चित्रानसुार आवेश  और  बिदं ु  तथा  पर 

अवस्थित हैं। यह एक वदै्यतु-द्विध्रवु बनात ेहैं। 
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https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=O#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=5.4%20%5Ctimes%2010%5E6%20%5Ctext%7BNC%7D%5E%7B-1%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=1.5%20%5Ctimes%2010%5E%7B-9%7D%20%5Ctext%7BC%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%5Cmathbf%7BF%7D%20%3D%20q_0%20%5Cmathbf%7BE%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%5Cbecause%20q_0%20%3D%20-1.5%20%5Ctimes%2010%5E%7B-9%7D%20%5Ctext%7BC%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=E%20%3D%205.4%20%5Ctimes%2010%5E6%20%5Ctext%7BNC%7D%5E%7B-1%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=OB#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%5Ctherefore%20%5Cmathbf%7BF%7D%20%3D%20-1.5%20%5Ctimes%2010%5E%7B-9%7D%20%5Ctext%7BC%7D%20%5Ctimes%205.4%20%5Ctimes%2010%5E6%20%5Ctext%7BNC%7D%5E%7B-1%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%3D%20-8.1%20%5Ctimes%2010%5E%7B-3%7D%20%5Ctext%7BN%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=OA#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=8.1%20%5Ctimes%2010%5E%7B-3%7D%20%5Ctext%7BN%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=q_A%20%3D%202.5%20%5Ctimes%2010%5E%7B-7%7D%20%5Ctext%7BC%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=q_B%20%3D%20-2.5%20%5Ctimes%2010%5E%7B-7%7D%20%5Ctext%7BC%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=A%3A(0%2C%200%2C%20-15%20%5Ctext%7Bcm%7D)#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=B%3A(0%2C%200%2C%20%2B15%20%5Ctext%7Bcm%7D)#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=q_A#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=q_B#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=A%20(0%2C%200%2C%20-15%5Ctext%7Bcm%7D)#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=B%20(0%2C%200%2C%20%2B15%5Ctext%7Bcm%7D)#0


 

 

 कुल आवेश = ? 

 निकाय का वदै्यतु-द्विध्रवु आघरू्ण = ? 

  

 कुल आवेश  

 

 

यह  एक आवेश  विद्यतु-द्विध्रवु की भजुा 

या  

 

 

वदै्यतु-द्विध्रवु B से A की ओर कार्यरत है अर्थात ्ऋण Z-अक्ष के अनदुिश 

है। 

 

Boa
rd

Stu
dy

https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=q%20%3D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=p%20%3D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%5Cbecause%20p%20%3D%202aq#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%5Ctherefore#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=q%20%3D%20q_A%20%2B%20q_B#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%3D%202.5%20%5Ctimes%2010%5E%7B-7%7D%20%5Ctext%7BC%7D%20%2B%20(-2.5%20%5Ctimes%2010%5E%7B-7%7D%20%5Ctext%7BC%7D)#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%3D%200#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=p%20%3D%20#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%5Ctimes#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=p%20%3D%20q_A%20%5Ctimes%20AB%20%3D%202.5%20%5Ctimes%2010%5E%7B-7%7D%20%5Ctext%7BC%7D%20%5Ctimes%200.30%20%5Ctext%7Bm%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%5B%5Cbecause%202a%20%3D%20AB%20%3D%20OA%20%2B%20OB%20%3D%2015%5Ctext%7Bcm%7D%20%2B%2015%5Ctext%7Bcm%7D%20%3D%2030%5Ctext%7Bcm%7D%5D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%3D%207.5%20%5Ctimes%2010%5E%7B-8%7D%20%5Ctext%7BCm%7D#0


 

अतः निकाय का कुल आवेश शनू्य है। वदै्यतु द्विध्रवु आघरू्ण  

और Z-अक्ष के अनदुिश है। उत्तर 

Q10.  द्विध्रवु आघरू्ण का कोई वदै्यतु द्विध्रवु  परिमाण 

के किसी एकसमान विद्यतु क्षेत्र की दिशा से  पर संरेखित है। द्विध्रवु पर 

कार्यरत बल आघरू्ण का परिमाण परिकलित कीजिए। 

उत्तर:  

तथा  

 

 

 

 

अतः द्विध्रवु पर कार्यरत बल आघरू्ण का परिमाण   

Q11. ऊन से रगड़ ेजाने पर कोई पॉलीथीन का टुकड़ा  के ऋणावेश से 

आवेशित पाया गया। 

(a) स्थानांतरित (किस पदार्थ से किस पदार्थ में) इलेक्ट्रॉनों की संख्या 

आकलित कीजिए। 

(b) क्या ऊन से पॉलीथीन में संहति का स्थानांतरण भी होता है? 

उत्तर: (a)  कुल स्थानांतरित आवेश  
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https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%5Ctherefore%20%5Ctau%20%3D%204%20%5Ctimes%2010%5E%7B-9%7D%20%5Ctext%7BCm%7D%20%5Ctimes%205%20%5Ctimes%2010%5E4%20%5Ctext%7BNC%7D%5E%7B-1%7D%20%5Ctimes%20%5Csin%2030%5E%5Ccirc#0
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तथा एक इलेक्ट्रॉन पर कुल आवेश  

 स्थानांतरित इलेक्ट्रॉनों की संख्या = ? 

चूँकि ऊन से रगड़ने पर पॉलीथीन के टुकड़ ेपर ऋण आवेश है। 

इसलिए इलेक्ट्रॉन ऊन से पॉलीथीन के टुकड़ ेपर स्थानांतरित होत ेहैं। 

 

 

 

 

 इलेक्ट्रॉन 

अतः ऊन से पॉलीथीन पर स्थानांतरित इलेक्ट्रॉनों की संख्या    उत्तर 

(b) हाँ, ऊन से पॉलीथीन पर द्रव्यमान का स्थानांतरण होता है; क्योंकि 

इलेक्ट्रॉन, जो पदार्थ कण हैं, उन से पॉलीथीन पर विस्थापित होत ेहैं। 

 प्रत्येक इलेक्ट्रॉन का द्रव्यमान 

 तथा  

 पॉलीथीन पर स्थानांतरित कुल द्रव्यमान 
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हाँ, ऊन से पॉलीथीन में  अर्थात ्नगण्य मात्रा का स्थानांतरण होता 

है।           उत्तर 

Q12. (a) दो विद्यतुरोधी आवेशित ताँबे के गोलों A तथा B के केन्द्रों के 

बीच की दरूी 50 cm है। यदि दोनों गोलों पर पथृक्-पथृक् आवेश  हैं, 

तो इनमें पारस्परिक स्थिरवदै्यतु प्रतिकर्षण बल कितना है? 

(b) यदि प्रत्येक गोले पर आवेश की मात्रा दो गुनी तथा गोलों के बीच की दरूी 

आधी कर दी जाए, तो प्रत्येक गोले पर कितना बल लगेगा? 

उत्तर: हल : (a)  पहले गोले  पर आवेश  

तथा दसूरे गोले B पर आवेश  

और गोले A एव ंB के बीच की दरूी 
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अतः दोनों गोलों में पारस्परिक स्थिर वदै्यतु प्रतिकर्षण बल  है।   

उत्तर 

(b) यदि पहली मात्रा से प्रत्येक गोले को द्विगुणित आवेशित किया जाए, तो 

 

तथा  

 

 

 

 

अतः प्रत्येक गोले पर बल लगेगा = 0.24 N      उत्तर 

Q1.3 मान लीजिए अभ्यास 1.12 में गोले A तथा B साइज में सर्वसम हैं 

तथा इसी साइज का कोई तीसरा अनावेशित गोला पहले तो गोले के संपर्क , 

तत्पश्चात ्दसूरे गोले के संपर्क  में लाकर, अतं में दोनों से ही हटा लिया जाता 

है। अब A तथा B के बीच नया प्रतिकर्षण बल कितना है? 

उत्तर: गोलों A एव ंB पर आरंभिक आवेश  
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और गोले A एव ंB के बीच की दरूी  

 

 

जब एक तीसरा गोला C जिस पर आवेश  है, पहले गोला A के संपर्क  में 

लाया जाता है, तब 

A पर आवेश = C पर आवेश =  (माना) 

 गोले समान आकार के हैं, अतः दोनों पर समान आवेश होगा। 

 

 आवेश वाले तीसरे गोले C को जब  वाले दसूरे गोले B को 

संपर्क  में रखा जाता है, तब B पर शषे आवेश  (माना) 

∵ B पर आवेश  = C पर आवेश द्वारा दिया जाता है  

 

जब गोले C को हटा दिया जाता है, तो A एवं B के बीच प्रतिकर्षण बल, 

स्थिर वदै्यतु में कूलम्ब के नियमानसुार, 
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तथा  

 

या  

या  

या  

अतः  तथा  के बीच नया प्रतिकर्षण बल  है। 

Q14. चित्र 1.33 में किसी एकसमान स्थिरवदै्यतु क्षेत्र में तीन आवेशित कणों 

के पथचिह्न (tracks) दर्शाए गए हैं। तीनों आवेशों के चिह्न लिखिए। इनमें 

से किस कण का आवेश-संहति अनपुात (q/m) अधिकतम है? 

 

उत्तर: उपर्युक्त चित्र में, दो पट्टियों पर आवेश दर्शाए गए हैं। चूँकि आवेशित 

कण विपरीत आवेशित पट्टियों की ओर झुकत ेहैं। अतः कण (1) एवं (2) 

ऋणावेशित तथा कण (3) धनावेशित है। 

चूँकि सभी कण एक ही विद्यतु क्षेत्र को समान चाल से पार करत ेहैं, इसलिए 

समान  (माना) के लिए सभी विद्यतु क्षेत्र E में रहत ेहैं। 
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उर्ध्वाधर की ओर कोणों में उत्पन्न विक्षेप 

 

 एव ं  समान हैं। 

 

चूँकि आवेशित कण (3) उर्ध्वाधर की ओर अधिकतम विक्षेपित है; इसलिए  

का मान इसके लिए अधिकतम है। 

अतः आवेश से द्रव्यमान का अनपुात इसके लिए अधिकतम होगा। 

अतः आवेश (1) तथा (2) ऋणात्मक हैं और आवेश (3) धनात्मक है। कण 

(3) का आवेश-संहति अनपुात अधिकतम है। 

Q15. एकसमान विद्यतु क्षेत्र  पर विचार कीजिए। 

(a) इस क्षेत्र का 10 cm भजुा के वर्ग के उस पार्श्व में जिसका तल yz तल 

के समांतर है, गुजरने वाला फ्लक्स क्या है? 

(b) इसी वर्ग से गुजरने वाला फ्लक्स कितना है, यदि इसके तल का अभिलंब 

x-अक्ष से  का कोण बनाता है? 

उत्तर:   अर्थात ्विद्यतु क्षेत्र धन x-अक्ष के अनदुिश कार्य 

करता है। 

तथा वर्ग की भजुा  

 पषृ्ठ का क्षेत्रफल  
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https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=y%20%3D%20%5Cfrac%7B1%7D%7B2%7D%20at%5E2%20%3D%20%5Cfrac%7B1%7D%7B2%7D%20%5Ctimes%20%5Cfrac%7BeE%7D%7Bm%7D%20t%5E2#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%5Cbecause%20E#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=t#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%5Ctherefore%20y%20%5Cpropto%20%5Cleft(%20%5Cfrac%7Be%7D%7Bm%7D%20%5Cright)#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=y#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=E%20%3D%203%20%5Ctimes%2010%5E3%20%5Chat%7Bi%7D%20%5Ctext%7BN%2FC%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=60%5E%5Ccirc#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%5Cbecause%20%5Cmathbf%7BE%7D%20%3D%203%20%5Ctimes%2010%5E3%20%5Chat%7Bi%7D%20%5Ctext%7BNC%7D%5E%7B-1%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%3D%2010%5Ctext%7Bcm%7D%20%3D%200.1%5Ctext%7Bm%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%5Ctherefore#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%3D%20(0.1%5Ctext%7Bm%7D)%5E2%20%3D%201%20%5Ctimes%2010%5E%7B-2%7D%20%5Ctext%7Bm%7D%5E2#0


 

या  

चूँकि वर्ग पर अभिलंब x-अक्ष के अनदुिश है। 

(a) यदि वर्ग में से विद्यतु अभिवाह  है, तब 

 

 

 

 

 

 

अतः अभीष्ट फ्लक्स  उत्तर 

(b)  वर्ग अर्थात ्सदिश क्षेत्रफल पर अभिलंब एव ंविद्यतु क्षेत्र में  का 

कोण है 

अर्थात ्  
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https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%5CDelta%20%5Cmathbf%7BS%7D%20%3D%2010%5E%7B-2%7D%20%5Chat%7Bi%7D%20%5Ctext%7Bm%7D%5E2#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%5Cphi#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%5Cphi%20%3D%20%5Cmathbf%7BE%7D%20%5Ccdot%20%5CDelta%20%5Cmathbf%7BS%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%3D%20(3%20%5Ctimes%2010%5E3%20%5Chat%7Bi%7D)%20%5Ctimes%20(10%5E%7B-2%7D%20%5Chat%7Bi%7D)%20%5Ctext%7BNm%7D%5E2%5Ctext%7BC%7D%5E%7B-1%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%3D%203%20%5Ctimes%2010%5E3%20%5Ctimes%2010%5E%7B-2%7D%20%5Ctext%7BNC%7D%5E%7B-1%7D%5Ctext%7Bm%7D%5E2#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%3D%203%20%5Ctimes%2010%20%5Ctext%7BNm%7D%5E2%5Ctext%7BC%7D%5E%7B-1%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%3D%2030%20%5Ctext%7BNm%7D%5E2%5Ctext%7BC%7D%5E%7B-1%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%3D%2030%20%5Ctext%7BNm%7D%5E2%5Ctext%7BC%7D%5E%7B-1%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%5Cbecause#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=60%5E%5Ccirc#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%5Ctheta%20%3D%2060%5E%5Ccirc#0


 

 

 

अतः अभीष्ट फ्लक्स  उत्तर 

Q16. अभ्यास 1.15 के एकसमान विद्यतु क्षेत्र का 20 cm भजुा के किसी 

घन से (जो इस प्रकार अभिविन्यासित है कि उसके फलक निर्देशांक तलों के 

समांतर हैं) कितना नेट फ्लक्स गुजरेगा? 

उत्तर: घन में से नेट अभिवाह शनू्य होगा, क्योंकि जितनी विद्यतु बल रेखाएँ 

इसकी 20 cm भजुा के फलक से प्रवेश करती हैं, उतनी ही निर्गत हैं। 

Q17. किसी काले बॉक्स के पषृ्ठ पर विद्यतु क्षेत्र की सावधानीपरू्वक ली गई 

माप यह संकेत देती है कि बॉक्स के पषृ्ठ से गुजरने वाला नेट फ्लक्स 

 है। 

(a) बॉक्स के भीतर नेट आवेश कितना है? 
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https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%3D%2015%20%5Ctext%7BNm%7D%5E2%5Ctext%7BC%7D%5E%7B-1%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=8.0%20%5Ctimes%2010%5E3%20%5Ctext%7BNm%7D%5E2%2F%5Ctext%7BC%7D#0


 

(b) यदि बॉक्स के पषृ्ठ से नेट बहिर्मुखी फ्लक्स शनू्य है, तो क्या आप यह 

निष्कर्ष निकालेंगे कि बॉक्स के भीतर कोई आवेश नहीं है? क्यों, अथवा क्यों 

नहीं? 

उत्तर: (a)  

तथा  

यदि काले बॉक्स में नेट आवेश  है, तब 

 

 

या  

 

 

 

 

अतः बॉक्स के भीतर नेट आवेश  उत्तर 

(b) हम यह निष्कर्ष नहीं निकाल सकत ेकि बॉक्स के अदंर नेट आवेश शनू्य 

है, यदि बॉक्स से बाहर की ओर पषृ्ठ से नेट अभिवाह शनू्य है; क्योंकि ऋण 

एव ंधनावेश की संख्या समान हो सकती है, जो एक-दसूरे के प्रभाव को 
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https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%5Cbecause%20%5Cphi%20%3D%208%20%5Ctimes%2010%5E3%20%5Ctext%7BNm%7D%5E2%5Ctext%7BC%7D%5E%7B-1%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%5Cepsilon_0%20%3D%208.854%20%5Ctimes%2010%5E%7B-12%7D%20%5Ctext%7BC%7D%5E2%5Ctext%7BN%7D%5E%7B-1%7D%5Ctext%7Bm%7D%5E%7B-2%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=q#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%5Cbecause%20%5Cphi%20%3D%20%5Cfrac%7Bq%7D%7B%5Cepsilon_0%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%5Ctherefore%20q%20%3D%20%5Cepsilon_0%20%5Cphi#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=q%20%3D%208.854%20%5Ctimes%2010%5E%7B-12%7D%20%5Ctext%7BC%7D%5E2%5Ctext%7BN%7D%5E%7B-1%7D%5Ctext%7Bm%7D%5E%7B-2%7D%20%5Ctimes%208%20%5Ctimes%2010%5E3%20%5Ctext%7BNm%7D%5E2%5Ctext%7BC%7D%5E%7B-1%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%3D%208.854%20%5Ctimes%208%20%5Ctimes%2010%5E%7B-9%7D%20%5Ctext%7BC%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%3D%2070.832%20%5Ctimes%2010%5E%7B-9%7D%20%5Ctext%7BC%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%3D%200.070832%20%5Ctimes%2010%5E%7B-6%7D%20%5Ctext%7BC%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%3D%200.07%20%5Cmu%5Ctext%7BC%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%3D%200.07%20%5Cmu%5Ctext%7BC%7D#0


 

निरस्त कर देत ेहैं, जिससे अदंर का नेट आवेश शनू्य हो जाता है और हम 

ऐसा निष्कर्ष ले लेत ेहैं कि बॉक्स के अदंर नेट आवेश शनू्य है। 

Q1.8 चित्र में दर्शाए अनसुार 10 cm भजुा के किसी वर्ग के केन्द्र से ठीक 5 

cm ऊँचाई पर कोई  आवेश रखा है। इस वर्ग से गुजरने वाले वदै्यतु 

फ्लक्स का परिमाण क्या है? 

 

उत्तर:  वर्ग ABCD को 0.10 m भजुा वाले घन का पार्श्व का फलक मान 

सकत ेहैं। दिए गए आवेश की कल्पना 5cm दरूी पर इस घन के केन्द्र पर की 

जा सकती है। 

 

 

तब, गाउस के नियम के अनसुार घन के सभी पषृ्ठों से कुल वदै्यतु-अभिवाह 
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https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%2B10%20%5Cmu%5Ctext%7BC%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%5Cbecause%20q%20%3D%2010%5Cmu%5Ctext%7BC%7D%20%3D%2010%20%5Ctimes%2010%5E%7B-6%7D%20%5Ctext%7BC%7D%20%3D%2010%5E%7B-5%7D%20%5Ctext%7BC%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%5Cphi_%7Btotal%7D%20%3D%20%5Cfrac%7Bq%7D%7B%5Cepsilon_0%7D#0


 

यदि वर्ग ABCD में से विद्यतु-अभिवाह  है, तब 

 

या  

 

 

 

अतः इस वर्ग से गुजरने वाले वदै्यतु फ्लक्स का परिमाण  

उत्तर 

Q19.  का कोई बिदं ुआवेश किसी किनारे पर 9.0 cm किनारे वाले 

किसी घनीय गाउसीय पषृ्ठ के केन्द्र पर स्थित है। पषृ्ठ से गुजरने वाला नेट 

फ्लक्स क्या है? 

उत्तर:   गाउसीय तल के केन्द्र पर आवेश 

 

 

 इसमें से विद्यतु-अभिवाह = ? 
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https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%5Cphi#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%5Cphi%20%3D%20%5Cfrac%7B1%7D%7B6%7D%20%5Ctimes%20%5Cfrac%7Bq%7D%7B%5Cepsilon_0%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%5Cphi%20%3D%20%5Cfrac%7B1%7D%7B6%7D%20%5Ctimes%20%5Cfrac%7B10%5E%7B-5%7D%7D%7B8.854%20%5Ctimes%2010%5E%7B-12%7D%7D%20%5Ctext%7BNm%7D%5E2%5Ctext%7BC%7D%5E%7B-1%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%3D%20%5Cfrac%7B10%5E7%7D%7B53.124%7D%20%5Ctext%7BNm%7D%5E2%5Ctext%7BC%7D%5E%7B-1%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%3D%200.18823%20%5Ctimes%2010%5E6%20%5Ctext%7BNm%7D%5E2%5Ctext%7BC%7D%5E%7B-1%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%3D%201.88%20%5Ctimes%2010%5E5%20%5Ctext%7BNC%7D%5E%7B-1%7D%5Ctext%7Bm%7D%5E2#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%3D%201.88%20%5Ctimes%2010%5E5%20%5Ctext%7BNC%7D%5E%7B-1%7D%5Ctext%7Bm%7D%5E2#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=2.0%20%5Cmu%5Ctext%7BC%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%5Cbecause#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=q%20%3D%202.0%20%5Cmu%5Ctext%7BC%7D%20%3D%202%20%5Ctimes%2010%5E%7B-6%7D%20%5Ctext%7BC%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%5Cepsilon_0%20%3D%208.854%20%5Ctimes%2010%5E%7B-12%7D%20%5Ctext%7BN%7D%5E%7B-1%7D%5Ctext%7Bm%7D%5E%7B-2%7D%5Ctext%7BC%7D%5E2#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%5Cphi%20%3D#0


 

 

गाउस सिद्धांत के अनसुार घन के छहः पषृ्ठों अर्थात ्गाउसीय तलों से 

अभिवाह 

 

 

 

 

 

अतः पषृ्ठ से गुजरने वाला नेट फ्लक्स  है। उत्तर 

Q20. किसी बिदं ुआवेश के कारण उस बिदं ुको केन्द्र मानकर खींचे गए 10 

cm त्रिज्या के गोलीय गाउसीय पषृ्ठ पर वदै्यतु फ्लक्स  है। 

(a) यदि गाउसीय पषृ्ठ की त्रिज्या दो गुनी कर दी जाए, तो पषृ्ठ से कितना 

फ्लक्स गुजरेगा? 

(b) बिदं ुआवेश का मान क्या है? 
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https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%5Cbecause%20%5Cphi%20%3D%20%5Cfrac%7Bq%7D%7B%5Cepsilon_0%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%5Ctherefore%20%5Cphi%20%3D%20%5Cfrac%7B2%20%5Ctimes%2010%5E%7B-6%7D%20%5Ctext%7BC%7D%7D%7B8.854%20%5Ctimes%2010%5E%7B-12%7D%20%5Ctext%7BN%7D%5E%7B-1%7D%5Ctext%7Bm%7D%5E%7B-2%7D%5Ctext%7BC%7D%5E2%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%5B%20%5Cbecause%20%5Cepsilon_0%20%3D%208.854%20%5Ctimes%2010%5E%7B-12%7D%20%5Ctext%7BN%7D%5E%7B-1%7D%5Ctext%7Bm%7D%5E%7B-2%7D%5Ctext%7BC%7D%5E2%20%5D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%3D%20%5Cfrac%7B20%20%5Ctimes%2010%5E5%7D%7B8.854%7D%20%5Ctext%7BNC%7D%5E%7B-1%7D%5Ctext%7Bm%7D%5E2#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%3D%202.26%20%5Ctimes%2010%5E5%20%5Ctext%7BNm%7D%5E2%5Ctext%7BC%7D%5E%7B-1%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=2.26%20%5Ctimes%2010%5E5%20%5Ctext%7BNm%7D%5E2%5Ctext%7BC%7D%5E%7B-1%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=-1.0%20%5Ctimes%2010%5E3%20%5Ctext%7BNm%7D%5E2%2F%5Ctext%7BC%7D#0


 

उत्तर:  गाउसीय पषृ्ठ वाले गोले में से गुजरने वाला विद्यतु-अभिवाह 

 

या  गाउसीय गोलीय पषृ्ठ की त्रिज्या = 10cm 

माना इसके केन्द्र पर  आवेश बंद है। 

(a) गाउस के नियमानसुार किसी पषृ्ठ से गुजरने वाला वदै्यतु-अभिवाह उसमें 

बंद आवेश पर निर्भर होता है न कि उस पषृ्ठ के आकार पर। इस प्रकार 

वदै्यतु अभिवाह अपरिवर्तित रहेगा। 

 उस गोलीय गाउसीय पषृ्ठ से जिसकी त्रिज्या पहले से दगुुनी है 

अर्थात ्20cm है, क्योंकि इसमें भी उतना ही आवेश बंद है। 

अतः अभीष्ट फ्लक्स  उत्तर 

(b)  बिदं ुआवेश = ? 

तथा  

 

 

या  
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https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%5Cphi%20%3D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%3D%20-1.0%20%5Ctimes%2010%5E3%20%5Ctext%7BNm%7D%5E2%5Ctext%7BC%7D%5E%7B-1%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=r%20%3D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=q#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=-1.0%20%5Ctimes%2010%5E3%20%5Ctext%7BNm%7D%5E2%5Ctext%7BC%7D%5E%7B-1%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%3D%20-10%5E3%20%5Ctext%7BNm%7D%5E2%5Ctext%7BC%7D%5E%7B-1%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%5Cbecause%20q%20%3D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%5Cepsilon_0%20%3D%208.854%20%5Ctimes%2010%5E%7B-12%7D%20%5Ctext%7BN%7D%5E%7B-1%7D%5Ctext%7Bm%7D%5E%7B-2%7D%5Ctext%7BC%7D%5E2#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%5Cbecause%20%5Cphi%20%3D%20q%2F%5Cepsilon_0#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%5Ctherefore%20q%20%3D%20%5Cepsilon_0%20%5Cphi#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=q%20%3D%208.854%20%5Ctimes%2010%5E%7B-12%7D%20%5Ctext%7BN%7D%5E%7B-1%7D%5Ctext%7Bm%7D%5E%7B-2%7D%5Ctext%7BC%7D%5E2%20%5Ctimes%20(-1.0%20%5Ctimes%2010%5E3%20%5Ctext%7BNm%7D%5E2%5Ctext%7BC%7D%5E%7B-1%7D)#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%3D%20-8.854%20%5Ctimes%2010%5E%7B-9%7D%20%5Ctext%7BC%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%3D%20-8.8%20%5Ctext%7BnC%7D#0


 

अतः बिन्द ुआवेश का मान = -8.8 nC उत्तर 

Q21. 10 cm त्रिज्या के चालक गोले पर अज्ञात परिमाण का आवेश है। यदि 

गोले के केन्द्र से 20 cm दरूी पर विद्यतु क्षेत्र  त्रिज्यतः अतंर्मुखी 

(radially inward) है, तो गोले पर नेट आवेश कितना है? 

उत्तर:  चालक गोले की त्रिज्या = 0.10 m 

 गोले के केन्द्र से बिदं ुकी दरूी = 20cm = 0.2m 

स्पष्टतः  

 गोले से 20 cm दरू बिदं ुपर विद्यतु-क्षेत्र 

 अदंर की ओर 

 गोले पर नेट आवेश = ? 

 

 

या  

या  

या  

या  

 

Boa
rd

Stu
dy

https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=1.5%20%5Ctimes%2010%5E3%20%5Ctext%7BN%2FC%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%5Cbecause%20R%20%3D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=r%20%3D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=r%20%3E%20R#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=E%20%3D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=1.5%20%5Ctimes%2010%5E3%20%5Ctext%7BNC%7D%5E%7B-1%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=q%20%3D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%5Cbecause%20E%20%3D%20%5Cfrac%7B1%7D%7B4%5Cpi%5Cepsilon_0%7D%20%5Cfrac%7Bq%7D%7Br%5E2%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%5Ctherefore%20q%20%3D%204%5Cpi%5Cepsilon_0%20E%20r%5E2#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=q%20%3D%20%5Cfrac%7B1%7D%7B9%20%5Ctimes%2010%5E9%7D%20%5Ctimes%201.5%20%5Ctimes%2010%5E3%20%5Ctimes%20(0.2)%5E2%20%5Ctext%7BC%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=q%20%3D%20%5Cfrac%7B1.5%20%5Ctimes%2010%5E3%20%5Ctimes%204%20%5Ctimes%2010%5E%7B-2%7D%7D%7B9%20%5Ctimes%2010%5E9%7D%20%5Ctext%7BC%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=q%20%3D%20%5Cfrac%7B2%7D%7B3%7D%20%5Ctimes%2010%5E%7B-8%7D%20%5Ctext%7BC%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=q%20%3D%20%5Cfrac%7B20%7D%7B3%7D%20%5Ctimes%2010%5E%7B-9%7D%20%5Ctext%7BC%7D#0


 

या  

या  

इसके अतिरिक्त E गोले के अदंर की ओर कार्य करता है। 

 आवेश ऋणावेश है। 

 

अतः गोले पर नेट आवेश = -6.67 nC उत्तर 

Q22.  2.4 m व्यास के किसी एकसमान आवेशित चालक गोले का पषृ्ठीय 

आवेश घनत्व  है। 

(a) गोले पर आवेश ज्ञात कीजिए। 

(b) गोले के पषृ्ठ से निर्गत कुल वदै्यतु फ्लक्स क्या है? 

उत्तर:  गोले के पषृ्ठ का आवेश घनत्व 

 

 आवेशित गोले की त्रिज्या =  

(a)  गोले पर आवेश = ? 

 

 

या  
 

Boa
rd

Stu
dy

https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=q%20%3D%206.67%20%5Ctimes%2010%5E%7B-9%7D%20%5Ctext%7BC%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=q%20%3D%206.67%20%5Ctext%7BnC%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%5Ctherefore#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%5Ctherefore%20q%20%3D%20-6.67%20%5Ctimes%2010%5E%7B-9%7D%20%5Ctext%7BC%7D%20%3D%20-6.67%20%5Ctext%7BnC%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=80.0%20%5Cmu%5Ctext%7BC%2Fm%7D%5E2#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%5Cbecause%20%5Csigma%20%3D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%3D%2080.0%20%5Cmu%5Ctext%7BCm%7D%5E%7B-2%7D%20%3D%2080%20%5Ctimes%2010%5E%7B-6%7D%20%5Ctext%7BCm%7D%5E%7B-2%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=R%20%3D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%5Cfrac%7B2.4%7D%7B2%7D%20%5Ctext%7Bm%7D%20%3D%201.2%20%5Ctext%7Bm%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=q%20%3D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%5Cbecause%20%5Csigma%20%3D%20%5Cfrac%7Bq%7D%7B4%5Cpi%20R%5E2%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%5Ctherefore%20q%20%3D%204%5Cpi%20R%5E2%20%5Csigma#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=q%20%3D%204%20%5Ctimes%20%5Cfrac%7B22%7D%7B7%7D%20%5Ctimes%20(1.2)%5E2%20%5Ctimes%2080%20%5Ctimes%2010%5E%7B-6%7D%20%5Ctext%7BC%7D#0


 

या  

या  

अतः गोले पर आवेश =  

(b)  गोले के पषृ्ठ से निर्गत कुल वदै्यतु-अभिवाह = ? 

गाउस के सिद्धांत का उपयोग करने पर, 

 

 

या  

अतः  

अतः गोले के पषृ्ठ से निर्गत कुल वदै्यतु फ्लक्स  

Q23. कोई अनंत रैखिक आवेश 2cm दरूी पर  विद्यतु क्षेत्र उत्पन्न 

करता है। रैखिक आवेश घनत्व ज्ञात कीजिए। 

उत्तर:  एक अनंत रैखिक आवेश द्वारा उत्पन्न वदै्यतु क्षेत्र  

 उस बिदं ुकी दरूी जहाँ E उत्पन्न होता है = 2cm = 0.02 m 

 रैखिक आवेश घनत्व = ? 

तथा  

 

Boa
rd

Stu
dy

https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=q%20%3D%20%5Cfrac%7B88%20%5Ctimes%201.44%20%5Ctimes%208%20%5Ctimes%2010%5E%7B-5%7D%7D%7B7%7D%20%5Ctext%7BC%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=q%20%3D%201.45%20%5Ctimes%2010%5E%7B-3%7D%20%5Ctext%7BC%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=1.45%20%5Ctimes%2010%5E%7B-3%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%5Cphi%20%3D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%5Cbecause%20%5Cphi%20%3D%20%5Cfrac%7Bq%7D%7B%5Cepsilon_0%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%5Ctherefore%20%5Cphi%20%3D%20%5Cfrac%7B1.45%20%5Ctimes%2010%5E%7B-3%7D%20%5Ctext%7BC%7D%7D%7B8.854%20%5Ctimes%2010%5E%7B-12%7D%20%5Ctext%7BN%7D%5E%7B-1%7D%5Ctext%7Bm%7D%5E%7B-2%7D%5Ctext%7BC%7D%5E2%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%5Cphi%20%3D%201.6376%20%5Ctimes%2010%5E8%20%5Ctext%7BNm%7D%5E2%5Ctext%7BC%7D%5E%7B-1%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%5Cphi%20%3D%201.6%20%5Ctimes%2010%5E8%20%5Ctext%7BNm%7D%5E2%5Ctext%7BC%7D%5E%7B-1%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=9%20%5Ctimes%2010%5E4%20%5Ctext%7BNC%7D%5E%7B-1%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%5Cbecause%20E%20%3D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%3D%209%20%5Ctimes%2010%5E4%20%5Ctext%7BNC%7D%5E%7B-1%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=r%20%3D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%5Clambda%20%3D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%5Cfrac%7B1%7D%7B4%5Cpi%5Cepsilon_0%7D%20%3D%209%20%5Ctimes%2010%5E9%20%5Ctext%7BN%7D%5E%7B-1%7D%5Ctext%7Bm%7D%5E2%5Ctext%7BC%7D%5E%7B-2%7D#0


 

 

 

या  

 

या  

या  

या   

अतः रैखिक आवेश घनत्व =  उत्तर 

Q24. दो बड़ी, पतली धात ुकी प्लेटें एक-दसूरे के समानांतर एवं निकट हैं। 

इनके भीतरी फलकों पर, प्लेटों के पषृ्ठीय आवेश घनत्वों के चिह्न विपरीत हैं 

तथा इनका परिमाण  है। विद्यतु क्षेत्र E का परिकलन कीजिए: 

(a) पहली प्लेट के बाह्य क्षेत्र में, 

(b) दसूरी प्लेट के बाह्य क्षेत्र में, तथा 

(c) प्लेटों के बीच में। 

उत्तर:  पट्टिका का पषृ्ठ आवेश घनत्व  

तथा  

 

Boa
rd

Stu
dy

https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%5Cbecause%20E%20%3D%20%5Cfrac%7B1%7D%7B2%5Cpi%5Cepsilon_0%7D%20%5Cfrac%7B%5Clambda%7D%7Br%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%5Ctherefore%20%5Clambda%20%3D%202%5Cpi%5Cepsilon_0%20r%20E#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%5Clambda%20%3D%204%5Cpi%5Cepsilon_0%20%5Ccdot%20%5Cfrac%7BrE%7D%7B2%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%3D%20%5Cfrac%7B1%7D%7B9%20%5Ctimes%2010%5E9%7D%20%5Ctimes%20%5Cfrac%7B0.02%20%5Ctimes%209%20%5Ctimes%2010%5E4%7D%7B2%7D%20%5Ctext%7BC%2Fm%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%5Clambda%20%3D%20%5Cfrac%7B0.02%20%5Ctimes%2010%5E%7B-5%7D%7D%7B2%7D%20%5Ctext%7BC%2Fm%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%5Clambda%20%3D%201%20%5Ctimes%2010%5E%7B-7%7D%20%5Ctext%7BC%2Fm%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%5Clambda%20%3D%2010%20%5Cmu%5Ctext%7BC%2Fm%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=10%20%5Cmu%5Ctext%7BC%2Fm%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=17.0%20%5Ctimes%2010%5E%7B-22%7D%20%5Ctext%7BC%2Fm%7D%5E2#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%5Cbecause%20%5Csigma%20%3D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%3D%2017.0%20%5Ctimes%2010%5E%7B-22%7D%20%5Ctext%7BCm%7D%5E%7B-2%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%5Cepsilon_0%20%3D%208.854%20%5Ctimes%2010%5E%7B-12%7D%20%5Ctext%7BN%7D%5E%7B-1%7D%5Ctext%7Bm%7D%5E%7B-2%7D%5Ctext%7BC%7D%5E2#0


 

 

(a) पहली पट्टिका के बाह्य क्षेत्र में  पहली पट्टिका के बायीं ओर तथा 

क्षेत्र I पहली पट्टिका के बायीं ओर है। 

अतः इस क्षेत्र में दोनों पट्टिकाओ ंका विद्यतु क्षेत्र 

 

 

 

 

अतः पहली प्लेट के बाह्य क्षेत्र में E का परिमाण = 0 उत्तर 

(b) दसूरी पट्टिका के बाहरी क्षेत्र में  दसूरी पट्टिका के दायी ंओर। अर्थात 

क्षेत्र III में  ? 

 

अतः दसूरी प्लेट के बाह्य क्षेत्र में E का परिमाण = 0 उत्तर 

(c) दोनों पट्टिकाओ ंके बीच  क्षेत्र II में  

 

Boa
rd

Stu
dy

https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=E%20%3D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=E_I%20%3D%20-E_1%20%2B%20(-E_2)#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%3D%20-%5Cfrac%7B%5Csigma%7D%7B2%5Cepsilon_0%7D%20-%20(-%5Cfrac%7B%5Csigma%7D%7B2%5Cepsilon_0%7D)#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%3D%20-%5Cfrac%7B%5Csigma%20%2B%20%5Csigma%7D%7B2%5Cepsilon_0%7D%20%3D%200#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%5Ctherefore%20E_1%20%3D%200#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=E%20%3D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=E%20%3D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=E_%7BIII%7D%20%3D%20%5Cfrac%7B%5Csigma%7D%7B2%5Cepsilon_0%7D%20%2B%20(-%5Cfrac%7B%5Csigma%7D%7B2%5Cepsilon_0%7D)%20%3D%200#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=E%20%3D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=E_%7BII%7D%20%3D%20%3F#0


 

 (यहा ँ  धनात्मक एव ं  ऋणात्मक है) 

 

 

 

 

 

 

अतः प्लेटों के बीच में विद्यतु क्षेत्र E का परिमाण  उत्तर 

अतिरिक्त प्रश्न 

Q25. मिलिकन तले बूँद प्रयोग में  के नियत विद्यतु क्षेत्र के 

प्रभाव में 12 इलेक्ट्रॉन आधिक्य की कोई तले बूँद स्थिर रखी जाती है। तले 

का घनत्व  है। बूँद की त्रिज्या का आकलन कीजिए (

) 

उत्तर: हल :  निश्चित (स्थिर) वदै्यतु क्षेत्र  

 एक इलेक्ट्रॉन पर आवेश  

 इलेक्ट्रॉनों की संख्या = 12 

तथा  बूँद पर आवेश, तब  

 

Boa
rd

Stu
dy

https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=E_%7BII%7D%20%3D%20E_1%20%2B%20(-E_2)#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=E_1#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=E_2#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%5Ctherefore%20E_%7BII%7D%20%3D%20E_1%20-%20E_2#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%3D%20%5Cfrac%7B%5Csigma%7D%7B2%5Cepsilon_0%7D%20-%20(-%5Cfrac%7B%5Csigma%7D%7B2%5Cepsilon_0%7D)#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%3D%20%5Cfrac%7B%5Csigma%7D%7B2%5Cepsilon_0%7D%20%2B%20%5Cfrac%7B%5Csigma%7D%7B2%5Cepsilon_0%7D%20%3D%20%5Cfrac%7B%5Csigma%7D%7B%5Cepsilon_0%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%3D%20%5Cfrac%7B17%20%5Ctimes%2010%5E%7B-22%7D%7D%7B8.854%20%5Ctimes%2010%5E%7B-12%7D%7D%20%5Ctext%7BNC%7D%5E%7B-1%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%3D%201.92%20%5Ctimes%2010%5E%7B-10%7D%20%5Ctext%7BNC%7D%5E%7B-1%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%5Capprox%201.9%20%5Ctimes%2010%5E%7B-10%7D%20%5Ctext%7BNC%7D%5E%7B-1%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%3D%201.9%20%5Ctimes%2010%5E%7B-10%7D%20%5Ctext%7BNC%7D%5E%7B-1%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=2.55%20%5Ctimes%2010%5E4%20%5Ctext%7BNC%7D%5E%7B-1%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=1.26%20%5Ctext%7Bg%20cm%7D%5E%7B-3%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=g%20%3D%209.81%20%5Ctext%7Bms%7D%5E%7B-2%7D%3B%20e%20%3D%201.6%20%5Ctimes%2010%5E%7B-19%7D%20%5Ctext%7BC%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%5Cbecause%20E%20%3D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%3D%202.55%20%5Ctimes%2010%5E4%20%5Ctext%7BNC%7D%5E%7B-1%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=e%20%3D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%3D%201.6%20%5Ctimes%2010%5E%7B-19%7D%20%5Ctext%7BC%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=n%20%3D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=q%20%3D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=q%20%3D%20ne#0


 

या  

या  

यदि तले की बूँद पर  स्थिर वदै्यतु बल वदै्यतु-क्षेत्र के कारण है, तब 

 

या  ...(i) 

इसके अतिरिक्त माना बूँद पर गुरुत्व के कारण बल  है, तब 

 ...(ii) 

यहाँ  तले का घनत्व  

 

तथा  बूँद की त्रिज्या = ? 

समीकरण (ii) में इन मानों को रखने पर, 

 ...(iii) 

 बूँद स्थिर रहती है। 

 

वदै्यतु क्षेत्र से स्थिर वदै्यतु बल = तले की बूँद का भार 

या  
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या  

या  

या  

या  

या  

या  

या  

या  

अतः बूँद की त्रिज्या =  उत्तर 

Q26. चित्र में दर्शाए गए वक्रों में से कौन संभावित स्थिर वदै्यतु क्षेत्र रेखाएँ 

निरूपित नही ंकरत?े 
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उत्तर: केवल (c) वदै्यतु बल रेखाएँ दर्शाता है। 

(a) वदै्यतु बल रेखाएँ पषृ्ठ से या पषृ्ठ पर केवल अभिलंब आरंभ होती है 

अथवा समाप्त। 

(b) वदै्यतु बल रेखाएँ ऋणावेश से आरंभ होकर धनावेश पर समाप्त नहीं 

होती।  

      अतः चित्र (b) वदै्यतु बल रेखाएँ नहीं दर्शाता है। 

(c) यह चित्र वदै्यतु बल रेखाएँ दर्शाता है। इसमें बिदं ुआवेश लिए हैं। 

(d) इसमें बल रेखाओ ंको काटत ेदर्शाया गया है, जो वदै्यतु बल रेखाओ ंका 

गुण नहीं है। 

(e) वदै्यतु बल रेखाएँ बंद लपू नहीं बनाती हैं। अतः यह गलत चित्र है। 

 

Boa
rd

Stu
dy



 

Q27. दिक्स्थान के किसी क्षेत्र में, विद्यतु क्षेत्र सभी जगह z-दिशा के 

अनदुिश है। परंत ुविद्यतु क्षेत्र का परिमाण नियत नहीं है, इसमें एकसमान 

रूप से z-दिशा के अनदुिश  प्रति मीटर की दर से वदृ्धि होती है। वह 

निकाय जिसका ऋणात्मक z-दिशा में कुल द्विध्रवु आघरू्ण  के बराबर 

है, कितना बल तथा बल आघरू्ण अनभुव करता है? 

उत्तर: हल : माना A एवं B पर  और  आवेशों वाले वदै्यतु-द्विध्रवु, जिसे 

Z-अक्ष के अनदुिश रखा है, का वदै्यतु-द्विध्रवु बल आघरू्ण  

 ऋण Z-अक्ष की दिशा में कार्य करता है। 

 Z-अक्ष की दिशा में विस्थापन  और z-दिशा के अनदुिश 

 है। 

वदै्यतु क्षेत्र को धन Z-अक्ष की दिशा में इस प्रकार लगाया गया है कि 

ऐंठन = ? 

एक असमान वदै्यतु क्षेत्र में, विद्यतु-द्विध्रवु पर बल 
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जो ऋण Z-अक्ष के अनदुिश कार्य करता है। 

 दोनों P एवं E क्रमशः ऋण Z तथा धन Z-दिशाओ ंकी ओर कार्य करत ेहैं। 

 

तथा  

या  

या   

 

 वदै्यतु द्विध्रवु पर वदै्यतु द्विध्रवु आघरू्ण शनू्य है। 

अतः यह बल ऋणात्मक Z-अक्ष की दिशा में  है अर्थात ्यह घटत े

विद्यतु क्षेत्र की दिशा में है। यह द्विध्रवु की घटती स्थितिज ऊर्जा की दिशा 

भी है और बल आघरू्ण शनू्य है। उत्तर 

Q28. (a) किसी चालक A जिसमें चित्र (a) में दर्शाए अनसुार कोई कोटर/गुहा 

(cavity) है, को Q आवेश दिया गया है। यह दर्शाइए कि समस्त आवेश 

चालक के बाह्य पषृ्ठ पर प्रतीत होना चाहिए। 
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(b) कोई अन्य चालक B जिस पर आवेश q है, को कोटर/गुहा (Cavity) में 

इस प्रकार धसँा दिया जाता है कि चालक B चालक A से विद्यतुरोधी रहे। 

यह दर्शाइए कि चालक A के बाह्य पषृ्ठ पर कुल आवेश Q+q है [चित्र (b)]। 

(c) किसी सगु्राही उपकरण को उसके पर्यावरण के प्रबल स्थिरवदै्यतु क्षेत्रों से 

परिरक्षित किया जाना है। संभावित उपाय लिखिए। 

 

उत्तर: (a) टूटी रेखाओ ंसे प्रदर्शित एक गाउसीय पषृ्ठ को लेत ेहैं, जिससे 

चालक A में कोटर छेद छोड़कर घिर जाए, जसैा चित्र (a) में दर्शाया गया है। 

हमें यह भी ज्ञात है कि चालक के अदंर कोई विद्यतु क्षेत्र नहीं होता अर्थात ्

शनू्य होता है। 

अतः चालक के अदंर कोटर में कोई आवेश नहीं है। 

अतः गाउसीय पषृ्ठ के अदंर कोई आवेश उपस्थित नहीं हो सकता, जो चालक 

के ठीक अदंर है। 

इस प्रकार, गाउस के नियमानसुार, 
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अतः गाउसीय पषृ्ठ के अदंर  

 गाउसीय पषृ्ठ के अदंर  

अतः समस्त आवेश  गाउसीय पषृ्ठ  के बाहर की ओर पषृ्ठ पर दृष्टिगोचर 

होना चाहिए। 

 

(b) चित्र (b) में दर्शाए अनसुार पनुः बिदं ुरेखा (टूटी-रेखा) द्वारा चालक B को 

घेरे हुए कोटर में आवेश q को बंद करत ेहर एक गाउसीय पषृ्ठ को लेत ेहैं। 

ऐसे ही वदै्यतु अभिवाह गाउसीय पषृ्ठ को पार कर जायेगा, जिससे ऐसा 

प्रतीत होगा कि चालक के अदंर आवेश उपस्थित है। परंत ुचालक A के अदंर 

आवेश शनू्य होना चाहिए। इसका अर्थ है कि चालक B कोटर के आतंरिक 

पषृ्ठ पर -q आवेश उत्पे्ररित करता है, जो चालक A के बाह्य पषृ्ठ पर +q 

आवेश के रूप में चला जाता है। 

इस प्रकार बाह्य पषृ्ठ पर कुल आवेश  हो जायेगा। 

(c) खोखले धात ुपषृ्ठ के अदंर विद्यतु-क्षेत्र शनू्य होता है और सम्परू्ण क्षेत्र 

बाह्य पषृ्ठ पर ही उपस्थित होता है। अतः एक संवेदी यंत्र को तीव्र स्थिर 

वदै्यतु क्षेत्र से परिरक्षित करने के लिए उसे खोखले  

धात ुके खोल में रखना चाहिए। 
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Q29. किसी खोखले आवेशित चालक में उसके पषृ्ठ पर कोई छिद्र बनाया 

गया है। यह दर्शाइए कि छिद्र में विद्यतु क्षेत्र  है, जहाँ  अभिलंबवत ्

दिशा बहिर्मुखी एकांक सदिश है तथा  छिद्र के निकट पषृ्ठीय आवेश घनत्व 

है। 

उत्तर:  माना छेद के निकट चालक का पषृ्ठ आवेश घनत्व =  

छेद की अनपु्रस्थ काट = A 

वदै्यतु-क्षेत्र समतल आवेशित चादर के अभिलंबवत ्है तथा बाह्य दिशा की 

ओर है, जो कि  दर्शाता है। छेद में E का मान ज्ञात करने के लिए छेद में 

से एक गाउसीय बेलन खींचत ेहैं। चूँकि छेद से कई बल रेखाएँ बेलन की 

दीवार को पार करती हैं। अतः दीवारों के अभिलंब E का घटक शनू्य है। बेलन 

के सिरों पर E का अभिलंबवत ्घटक E है। 

इस प्रकार, यदि गाउसीय पषृ्ठ से कुल विद्यतु अभिवाह  है, तब 

 

या  

= बेलन के वक्र पषृ्ठ का पषृ्ठ क्षेत्रफल + बेलन के सिरों (टोपी) का क्षेत्रफल 

 

 

 ...(i) 
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माना गाउसीय पषृ्ठ में बंद आवेश = q 

गाउस के नियमानसुार, 

 ...(ii) 

समीकरणों (i) एवं (ii) से, 

 

या  

या सदिश रूप में, 

  

वकैल्पिक : खोखले चालक के लिए, उसके पषृ्ठ के किसी बिदं ुपर वदै्यतु क्षेत्र 

 होता है, जो बाह्य उन्मखु है तथा अदंर  

यदि चालक के पषृ्ठ पर एक छेद है, तब हम कह सकत ेहैं कि बिन्द ुP पर 

वदै्यतु क्षेत्र छेद तक और शषे चालक के क्षेत्र के योग के तलु्य। चालक के 

अन्दर E भरे छेद तथा शषे चालक के कारण और विपरीत दिशा की ओर 

कार्यरत है, जिससे यह एक-दसूरे के प्रभाव को निरस्त करत ेहैं, जबकि चालक 

बाहर दोनों क्षेत्र में एक ही दिशा में कार्य करत ेहैं और दोनों के परिमाण 

समान होत ेहैं। 
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माना छेद पर विद्यतु क्षेत्र E है। 

 छेद में विद्यतु-क्षेत्र = भरे छेद के साथ खोखले चालक का E 

 

या   

Q30. गाउस नियम का उपयोग किए बिना किसी एकसमान रैखिक आवेश 

घनत्व  के लम्बे तार के कारण विद्यतु क्षेत्र के लिए सतू्र प्राप्त कीजिए। 

संकेत : सीधे ही कूलॉम नियम का उपयोग करके आवश्यक समाकलन का 

मान निकालिए। 

उत्तर: माना AB एक अनन्त रेखीय आवेश है, जिसका केन्द्र O तथा रेखीय 

एक समान आवेश घनत्व  है। 

माना a = उस बिन्द ुकी रेखा आवेश से अभिलंब दरूी है, जिस पर विद्यतु 

क्षेत्र ज्ञात करना है। 

लंबे तार (पतले) को छोटे-छोटे मलू बहुत अधिक भागों में बँटा हुआ मानत ेहैं 

तथा बिदं ुO पर dl लम्बाई के एक ऐसे ही भाग जिस पर आवेश dq है, P 

बिन्द ुसे r दरूी पर मानत ेहैं। 
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माना  

 

या  ...(i) 

यदि dq द्वारा P पर उत्पन्न विद्यतु-क्षेत्र dE है, तब कूलम्ब के नियम से, 

 ...(ii) 

dE के समकोणिक घटक चित्र में प्रदर्शित है। चित्र से स्पष्ट है कि समान्तर 

घटक (अवयव)  परिमाण में समान परंत ुविपरीत दिशाओ ंमें कार्य करत े

हैं। 

इस प्रकार, एक-दसूरे को नष्ट कर देत ेहैं। परंत ुतार की सम्परू्ण लंबाई के 

कारण घटक  एक ही दिशा में कार्य करत ेहैं और परिणामस्वरूप योग 

करके नेट विद्यतु क्षेत्र E देत ेहैं, जो 

, OX के अनदुिश है। ...(iii) 

अब समकोण त्रिभजु COP में, 

 

Boa
rd

Stu
dy

https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%5Cangle%20CPO%20%3D%20%5Ctheta#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%5Ctherefore%20%5Clambda%20%3D%20%5Cfrac%7Bdq%7D%7Bdl%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=dq%20%3D%20%5Clambda%20dl#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=dE%20%3D%20%5Cfrac%7B1%7D%7B4%5Cpi%5Cepsilon_0%7D%20%5Cfrac%7Bdq%7D%7Br%5E2%7D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=dE%20%5Csin%5Ctheta#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=dE%20%5Ccos%5Ctheta#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=E%20%3D%20%5Cint_%7B-%5Cinfty%7D%5E%7B%5Cinfty%7D%20dE%20%5Ccos%5Ctheta%20d%5Ctheta#0


 

 ...(iv) 

समीकरणों (i), (ii), (iii) और (iv) से, 

 

या  ...(v) 

अब समकोण त्रिभजु COP में, 

 

या  ...(vi) 

और  

या  ...(vii) 

समीकरण (vii) के प्रति अवकलन करने पर, 

 ...(viii) 

जब , तब  

और जब , तब  

समीकरणों (v), (vi), (vii) एव ं(viii) से, 
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या  

या  

या  

या  

या  

या  OX के अनदुिश 

जो अभीष्ट व्यंजक है। 

Q31. अब ऐसा विश्वास किया जाता है कि स्वय ंप्रोटॉन एवं न्यटू्रॉन (जो 

सामान्य द्रव्य के नाभिकों का निर्माण करत ेहैं) और अधिक मलू इकाइयों 

जिन्हें क्वार्क  कहत ेहैं, के बने हैं। प्रत्येक प्रोटॉन तथा न्यटू्रॉन तीन क्वार्कों से 

मिलकर बनता है। दो प्रकार के क्वार्क  होत ेहैं: 'अप' क्वार्क  (u) जिन पर 

 आवेश तथा 'डाउन' क्वार्क  (d) जिन पर  आवेश होता है। प्रोटॉन 

तथा न्यटू्रॉन के संभावित क्वार्क  संगठन सझुाइए। 

उत्तर: u एव ंd से दो प्रकार के क्वार्क  क्रमशः अप एव ंडाउन को दर्शात ेहै। 

अप क्वार्क  पर आवेश =  

तथा डाउन क्वार्क  पर आवेश =  

 प्रोटॉन पर +e आवेश होता है तथा यह तीन क्वार्क  से बना होता है। 
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 प्रोटॉन के लिए संभव क्वार्क  संयोजन uud है। 

 कुल आवेश =  

दसूरी ओर न्यटू्रॉन अनावेशित कण है; परंत ुयह भी तीन क्वार्क  से बना है। 

इस कारण न्यटू्रॉन के लिए संभव संयोजन udd है। 

 न्यटू्रॉन पर कुल आवेश =  

Q32 (a) किसी यादृच्छिक स्थिरवदै्यतु क्षेत्र विन्यास पर विचार कीजिए। इस 

विन्यास की किसी शनू्य-विक्षेप स्थिति (null point अर्थात ्जहाँ E = 0) पर 

कोई छोटा परीक्षण आवेश रखा गया है। यह दर्शाइए कि परीक्षण आवेश का 

संतलुन आवश्यक रूप से अस्थायी है। 

(b) इस परिणाम का समान परिमाण तथा चिह्नों के दो आवेशों (जो 

एक-दसूरे से किसी दरूी पर रखे हैं) के सरल विन्यास के लिए सत्यापन 

कीजिए। 

उत्तर: (a) असमान परिमाण परंत ुएक ही चिह्न के दो असमान आवेशों से 

मिलकर एक यादृच्छिक आवेश विन्यास बनता है अर्थात ्दो निश्चित आवेशों 

+4e तथा +e के एक विन्यास को लेत ेहैं, जो r दरूी पर क्रमशः बिदंओु ंA 

एव ंB पर रखे हैं। 
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माना निरीक्षण आवेश  +4e आवेश से C पर x दरूी पर रखा है, जहाँ पर 

परिणामी बल शनू्य है। 

अर्थात ्  और  पर आवेशों 4e तथा e के कारण क्रमशः कार्यरत बल हैं। 

तब,  

या  

या  

या  

या  

 

या  

साम्यावस्था के लिए आवेश  धनात्मक अथवा ऋणात्मक हो सकता है। 

प्रथम स्थिति : यदि  ऋणात्मक है, तो दोनों आवेशों के कारण उस पर 

आकर्षण बल कार्य करत ेहैं। जब इसे आवेशों को मिलाने वाली रेखा के 

अनदुिश संतलुित अवस्था से एक या दसूरी ओर विस्थापित किया जाता है, तो 

आकर्षण बल एक आवेश के कारण बढ़ जाता है, तो दसूरे के कारण कम हो 

जाता है। 
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परिणामस्वरूप परीक्षण आवेश  अपनी संतलुित अवस्था पर पनुः वापस 

नहीं आता अर्थात ्ऋणात्मक आवेश का संतलुन आवश्यक रूप से अस्थिर 

होता है। 

द्वितीय स्थिति : यदि  धनात्मक है और इसे आवेशों को मिलाने वाली रेखा 

के अभिलंब रेखा पर चलाया जाए, तब परिणामी बल इसे और विस्थापित 

करता है अर्थात ्यह अपनी संतलुित अवस्था पर वापस नहीं आएगा अर्थात ्

संतलुन अवश्य ही अस्थिर है। 

(b) माना साधारण विन्यास में A तथा B पर दो समान आवेश +q हैं। 

चूँकि दोनों आवेश परिमाण में समान और एक ही प्रकृति के हैं। 

इसलिए आवेशों को मिलाने वाली रेखा के मध्य बिदं ुO पर उनका परिणामी 

शनू्य होगा। 

अर्थात ्E = 0 

 

यदि आवेश को थोड़ा-सा भी विस्थापित किया जाता है, तो विन्यास अस्थिर 

होगा तथा आवेश सरल आवर्त गति करेगा।  

Q33. प्रारंभ में x-अक्ष के अनदुिश  चाल से गति करती हुई दो आवेशित 

प्लेटों के मध्य क्षेत्र में m द्रव्यमान तथा -q आवेश का एक कण प्रवेश करता 

है। [चित्र प्रश्न 1.14 के कण (1) के समान]। प्लेटों की लंबाई L है। इन दोनों 
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प्लेटों के बीच एकसमान विद्यतु क्षेत्र E बनाए रखा जाता है। दर्शाइए कि 

प्लेट के अतंिम किनारे पर कण का ऊर्ध्वाधर विक्षेप  है। 

(कक्षा 11 की पाठ्य पसु्तक के अनभुाग 4.10 में वर्णित गुरुत्वीय क्षेत्र में 

प्रक्षेप्य की गति के साथ कण की गति की तलुना कीजिए।) 

उत्तर: हम दोनों पट्टिकाओ ंQ एव ंP को लेत ेहैं और माना इनके बीच 

कार्यरत विद्यतु क्षेत्र E है। 

 

माना विद्यतु क्षेत्र पार करने में कण t समय लेता है तथा इसका विक्षेप y है। 

 

आवेशित पट्टिकाओ ंQ तथा P के बीच -q आवेश परवलीय पथ पर चलेगा। 

माना y-अक्ष के अनदुिश कण में a त्वरण उत्पन्न होता है। 

आरंभ में y-अक्ष के अनदुिश वेग  
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या  

ऋण चिह्न दर्शाता है कि a, E के उपयोग के विपरीत है। 

 

 

या  

या  

Q3.4 अभ्यास 1.33 में वर्णित कण की इलेक्ट्रॉन के रूप में कल्पना कीजिए, 

जिसको  के साथ प्रक्षेपित किया गया है। यदि 0.5 cm की दरूी 

पर रखी प्लेटों के बीच विद्यतु क्षेत्र E का मान  हो, तो ऊपरी प्लेट 

पर इलेक्ट्रॉन कहाँ टकराएगा? 

उत्तर:  

d = पट्टिकाओके बीच की दरूी  

e = पट्टिकाओके बीच की दरूी = 9.1 X 102 NC-1 

 तथा  

ऊपर वाली पट्टिकाओ ंकी ओर विक्षेप  

 उपयकु्त प्रश्न अपरू्ण है। 
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क्योंकि  की अनपुस्थिति में प्रश्न हल नहीं किया जा सकता। 

अतः ऊँचाई पर इलेक्ट्रॉन उठेगा और प्लेट से टकराएगा। 
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